Zatgcznik nr 9

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA
W ZAWODZIE

TECHNIK MECHATRONIK

SYMBOL CYFROWY 311[50]



l. ZALOZENIA PROGRAMOWO-ORGANIZACYJNE
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

A. OPIS KWALIFIKACJI ABSOLWENTA

W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umiec:
1) czytaC i analizowa¢ dokumentacje techniczng urzadzeh i systeméw
mechatronicznych oraz ich elementdéw i podzespotow;
2) opracowywac dokumentacje techniczng urzadzen i systemdédw mechatronicznych;
3) oblicza¢ parametry charakteryzujace urzadzenia i systemy mechatroniczne;
4) wykonywa¢ pomiary wielkosci elektrycznych i nieelekirycznych oraz
interpretowac ich wyniki;
5) dobiera¢ materiaty i narzedzia do montazu oraz obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych;
6) dobiera¢ zespoty, podzespoty oraz elementy urzadzen i systemow
mechatronicznych;
7) przygotowywac do montazu zespoty, podzespoty i elementy urzadzen i systemoéw
mechatronicznych;
8) nastawiac parametry urzadzen i systemdéw mechatronicznych;
9) sprawdzaé¢ poprawnos¢ dziatania elementéw, podzespotéw, modutdw urzadzen
i systeméw mechatronicznych;
10) instalowa¢ i obstugiwa¢ systemy sieciowe transmisji danych stosowane
w mechatronice;
11) instalowa¢ i uzytkowaé¢ oprogramowanie niezbedne do pracy urzadzen
i systeméw mechatronicznych;
instalowac urzadzenia mechatroniczne;

montowac i demontowac urzadzenia i systemy mechatroniczne;

12)
13)
14) uruchamia¢ oraz wytaczaé urzadzenia i systemy mechatroniczne;
15) projektowac urzadzenia i systemy mechatroniczne;

16) programowac urzadzenia i systemy mechatroniczne;

17) dozorowac prace urzadzen i systemdéw mechatronicznych oraz oceniac ich stan

techniczny;
18) wykonywa¢ podstawowe naprawy i regulacje urzadzen oraz systemow

mechatronicznych;



19) sporzadzac protokoty uszkodzen, awarii oraz dokonanych napraw;

20) prowadzi¢ dokumentacje techniczna, techniczno-ruchowg urzadzen i systemow
mechatronicznych;

21) porozumiewac¢ sie w jezyku obcym w zakresie niezbednym do wykonywania
zadan zawodowych;

22) przestrzega¢ przepisbw  bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

23) organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

24) stosowac przepisy prawa dotyczace dziatalnosci gospodarczej;

25) prowadzi¢ dziatalnos¢ gospodarczg;

26) stosowac przepisy kodeksu pracy, dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkéw pracy;

27) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;

28) kierowac zespotem pracownikow;

29) korzystaé z réznych zrédet informaciji oraz z doradztwa specjalistycznego.

Ksztattowanie postaw przedsiebiorczych oraz przygotowanie do wejscia na rynek
pracy powinno przebiegaé zaréwno w trakcie ksztatcenia zawodowego, jak i podczas
realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsiebiorczosci”.

B. SPECYFICZNE WYMAGANIA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

1. Wymagania psychofizyczne wtasciwe dla zawodu:

1) zdolno$¢ koncentracji i podzielno$¢ uwagi;
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sprawnos¢ manualna;
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)
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) dobry wzrok;
) dobry stuch;
)

)
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koordynacja wzrokowo - ruchowa;

(2]

koordynacja stuchowo - ruchowa.

2. Absolwent szkoty ksztalcgcej w zawodzie technik mechatronik powinien byé
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) projektowania i konstruowania urzadzen i systeméw mechatronicznych;

2) montazu i demontazu urzadzen i systemdéw mechatronicznych;

3) programowania i uzytkowania urzadzen i systemdéw mechatronicznych;



4) diagnozowania i naprawy urzadzen i systemdéw mechatronicznych.

3. Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik mechatronik moze podejmowac
prace w:
1) zaktadach o zautomatyzowanym i zrobotyzowanym cyklu produkcyjnym;
2) zaktadach prowadzacych ustugi w zakresie projektowania, serwisu, napraw
urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Absolwent szkoty moze takze samodzielnie prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarcza.

4. Zawod technik mechatronik jest zawodem szerokoprofilowym, umozliwiajgcym
specjalizacje pod koniec okresu ksztatcenia. Szkota okresla specjalizacje, biorac pod
uwage potrzeby regionalnego rynku pracy i zainteresowania ucznidow. Tematyka
specjalizacji moze dotyczyc¢:

1) automatyzacji proceséw produkcyjnych;

2) robotyki, programowania i obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie;

3) mechatroniki pojazdéw samochodowych.

5. Szkota realizujgca ksztatcenie w zawodzie technik mechatronik powinna posiadac¢
nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:

1) pracownie elektrotechniki i elektroniki;

2) pracownie automatyzacji proceséw;

3) pracownie komputerowego wspomagania projektowania;

4) pracownie wytwarzania elementow konstrukcyjnych.

Pracownie powinny skfadac sie z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-socjalnego.
W sali lekcyjnej nalezy zapewnié¢ stanowisko pracy dla nauczyciela i odpowiednig
liczbe stanowisk pracy dla uczniéw.

Wszystkie pomieszczenia dydaktyczne powinny by¢ wyposazone w:

1) $rodki techniczne, takie jak: telewizor, magnetowid, rzutnik pisma, rzutnik
przezroczy, zestaw komputerowy, drukarka, kserokopiarka, rzutnik
multimedialny;

2) materiaty dydaktyczne, takie jak: filmy, przezrocza, foliogramy, fazogramy,
programy komputerowe, plansze;

3) tekstowe zrédta informacji, takie jak: podreczniki, inne ksigzki niezbedne do
ksztatcenia w zawodzie, czasopisma zawodowe, instrukcje do c¢wiczen,

katalogi, prospekty.



Pracownia elektrotechniki i elektroniki powinna by¢é ponadto wyposazona
w stanowiska (jedno stanowisko dla trzech uczniow) zasilane regulowanym
napieciem przemiennym jednofazowym i tréjfazowym oraz stabilizowanym napieciem
statym. Stanowiska powinny by¢ wyposazone w:

1) zestawy elementow przyrzadow elektrycznych i elektronicznych;

przyrzady elektryczne i elektroniczne;

)
3) przyrzady pomiarowe;
4) generatory wielofunkcyjne;
5) oscyloskopy;

6) komputer z pakietem biurowym oraz oprogramowaniem specjalistycznym.
Pracownia automatyzacji procesé6w powinna by¢ ponadto wyposazona w stanowiska
(jedno stanowisko dla trzech uczniéw) zasilane napieciem przemiennym
jednofazowym i trojfazowym, stabilizowanym napieciem statym, sprezonym
powietrzem o regulowanym cisnieniu. Stanowiska powinny by¢ wyposazone w:

1) zestawy elementow wykonawczych: elektrycznych, pneumatycznych

i hydraulicznych;

2) czujniki i przetworniki;

3) elementy i urzadzenia sterujace;

4) regulatory;

5) przyrzady pomiarowe;

6) komputer wyposazony w pakiet biurowy i oprogramowanie, umozliwiajgce

projektowanie  oraz symulacje dziatania urzadzen i  systeméw
mechatronicznych, programowanie i obstuge sterownikéw PLC, regulatorow
i falownikow.
Ponadto w pracowni powinny znajdowac sie przyktadowe zmontowane urzadzenia
i systemy mechatroniczne oraz stanowisko dydaktyczne umozliwiajace
programowanie i obstuge robota.
Pracownia  komputerowego  wspomagania  projektowania  powinna  byc¢
ponadto wyposazona w:
1) stanowiska komputerowe pracujagce w sieci (jedno stanowisko dla jednego
ucznia);
2) drukarki;
3) ploter wieloformatowy;
4) licencjonowane oprogramowanie CAD/CAM.



Pracowania wytwarzania elementéw konstrukcyjnych powinna by¢ ponadto
wyposazona w:
1) obrabiarki do obrébki ubytkowej metali i tworzyw (wskazane obrabiarki CNC);
2) stanowiska do obrébki recznej.
Praktyczna nauka zawodu moze odbywac sie w szkolnych pracowniach, centrach
ksztatcenia praktycznego, zaktadach produkcyjnych i ustugowych oraz w wyzszych
uczelniach.
6. Zakres umiejetnosci i tresci ksztatcenia, wynikajacy z opisu kwalifikacji
absolwenta, zawierajg nastepujace bloki programowe:

1) podstawy mechatroniki;

2) urzadzenia i systemy mechatroniczne;
3) konstrukcje mechatroniczne;
4) podstawy dziatalnosci zawodowe;.

II. PODZIAL. GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba godzin w okresie ksztatcenia w %*
Podbudowa |Podbudowa Podbudowa
programowa: | programowa: programowa:
gimnazjum |zasadnicza szkota |liceum
Nazwa blok zawodowa, ogolnoksztatcace,
u zawod: monter liceum profilowane,
programowego mechatronik technikum,
uzupetniajace liceum
ogolnoksztatcace,
technikum
uzupetniajgce
Podstawy mechatroniki 28 19 24
Urzadzenia i systemy
mechatroniczne 33 35 32
Konstrukcje mechatroniczne 19 26 24
Podstawy QZ|a+aIn030| 5 5 5
zawodowej
Razem 85** 85** 85**

* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztatcenia w szkotach dla mtodziezy
i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).

** Pozostate 15% godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autoréw

programdw nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy, w tym

na specjalizacje.



lll. BLOKI PROGRAMOWE

BLOK: PODSTAWY MECHATRONIKI

1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umieé:

interpretowa¢ podstawowe prawa fizyczne i zaleznosci matematyczne
wykorzystywane w mechatronice;

analizowac dziatanie elementow i podzespotdéw uktadow mechatronicznych;
czyta¢ schematy ideowe i montazowe uktadéw mechatronicznych;

dobiera¢ elementy obwodéw elektrycznych i elektronicznych;

dobiera¢ elementy i podzespoty uktaddéw elektrycznych, pneumatycznych
i hydraulicznych;

projektowac i konstruowac uktady mechatroniczne;

obstugiwa¢ podstawowe przyrzady do pomiaru wielkosci fizycznych
charakteryzujacych prace uktadow mechatronicznych i ich elementow;
dobiera¢ metody pomiarowe i przyrzady do pomiaru wielkosci fizycznych
charakteryzujacych prace uktadow mechatronicznych;

mierzy¢ wybrane wielkosci fizyczne charakteryzujgce prace uktadéw
mechatronicznych oraz interpretowac¢ wyniki pomiaréw;

przestrzega¢ przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej podczas wykonywania pomiaréw;

korzysta¢ z norm, dokumentaciji technicznej, poradnikéw, katalogéw;

stosowa¢ technologie informatyczng do  analizowania  dziatania

lub konstruowania uktadéw mechatronicznych.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Tredci ksztatcenia s ujete w nastepujacych dziatach programowych:

obwody elektryczne pradu statego;

obwody elektryczne pradu przemiennego jednofazowe i tréjfazowe;
obwody magnetyczne;

uktady analogowe;

uktady cyfrowe;

uktady mikroprocesorowe;

uktady pneumatyczne;



ukfady hydrauliczne;

metody i przyrzady pomiarowe;
bezpieczenstwa i higieny pracy;
ochrona przeciwpozarowej;

uzytkowe programy komputerowe.

BLOK: URZADZENIA | SYSTEMY MECHATRONICZNE

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)
2)
3)

oblicza¢ parametry elementow wystepujacych w uktadach sterowania;
dobierac elementy i podzespoty urzadzen i systemdéw mechatronicznych;
czyta¢ i interpretowa¢ dokumentacje techniczng urzadzen i systeméw
mechatronicznych;

projektowac urzgdzenia i systemy mechatroniczne;

planowa¢ proces technologiczny montazu urzadzen i systemow
mechatronicznych;

przygotowywaé do montazu elementy i podzespoty urzadzen i systemoéw
mechatronicznych;

montowac i demontowac urzadzenia i systemy mechatroniczne;

uruchamiac i testowac urzadzenia i systemy mechatroniczne;

planowaé pomiary kontrolne wielkosci fizycznych charakteryzujgcych prace
urzadzen i systemow mechatronicznych;

mierzy¢ wielkosci fizyczne charakteryzujace prace urzadzen i systemoéw
mechatronicznych oraz interpretowac¢ wyniki pomiaréw;

instalowac i testowac oprogramowanie specjalistyczne;

programowac urzadzenia i systemy mechatroniczne;

uruchamiac, sprawdzac i wytaczac urzadzenia i systemy mechatroniczne;
monitorowac prace urzadzen i systemdédw mechatronicznych;

prowadzi¢ dokumentacje techniczng i dokumentacje techniczno-ruchowg
urzadzen i systemow mechatronicznych;

dokonywac regulacji parametréw urzadzen i systeméw mechatronicznych;
lokalizowa¢ oraz usuwac nieprawidtowosci dziatania urzgdzen i systemow

mechatronicznych;



20)

21)

naprawiac¢ elementy i podzespoty urzadzen i systemoéw mechatronicznych;
przestrzega¢ przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska podczas montazu i eksploatacii
urzadzen i systeméw mechatronicznych;

stosowaé technologie informatyczng podczas projektowania, programowania
i eksploatowania urzadzen i systeméw mechatronicznych;

korzysta¢ z dokumentacji technicznej, norm, katalogéw i poradnikéw.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Tredci ksztatcenia s ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1)

2)

zasady doboru elementéw i podzespotow urzadzen oraz systeméw
mechatronicznych;

zasady projektowania i konstruowania uktadoéw sterowania:

a) pneumatycznych i elektropneumatycznych,

b) hydraulicznych i elektrohydraulicznych,

c) elektirycznych;

zasady konstruowania wybranych uktadéw manipulacyjnych;

technologia montazu elementéw i podzespotéw:

a) uktaddéw pneumatycznych,

b) uktadéw hydraulicznych,

c) ukfadbw elektrycznych,

d) uktaddéw automatycznej regulaciji,

e) uktadow sterowania mikroprocesorowego;

technologia montazu uktadéw manipulacyjnych;

pomiar wielkosci fizycznych w uktadach urzadzen i systemow
mechatronicznych;

pomiar wielkosci fizycznych w obwodach elektrycznych urzadzen i systemow
mechatronicznych;

rozruch i nadzorowanie pracy urzadzen i systemow mechatronicznych;
instalowanie i obstuga oprogramowania do sterownikow programowalnych;
programowanie i obstuga sterownikéw programowalnych;

programowanie i obstuga uktadéw manipulacyjnych;

instalowanie i obstuga urzadzen i programéw do wizualizacji i dozorowania

procesow;



13)

zasady prowadzenia dokumentacji technicznej i dokumentacji techniczno-
ruchowej urzadzen i systemoéw mechatronicznych;

zasady transmisji i przetwarzania danych w ukladach sterowania
programowalnego;

metody i techniki regulacji parametréw;

diagnostyka urzadzen i systemdédw mechatronicznych;

serwis i naprawy urzadzen i systeméw mechatronicznych;

bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa oraz ochrona
Srodowiska w zakresie eksploatacji urzadzen i systemoéw mechatronicznych;

specjalistyczne programy komputerowe.

BLOK: KONSTRUKCJE MECHATRONICZNE

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)

2)

czyta¢ i analizowa¢ dokumentacje techniczng konstrukcji mechanicznych
wystepujacych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;

sporzadza¢ dokumentacje techniczng konstrukcji mechanicznych oraz
urzadzen i systemoéw mechatronicznych;

dobiera¢ materiaty konstrukcyjne stosowane w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych;

interpretowa¢ podstawowe prawa z zakresu statyki, kinematyki i dynamiki;
wykonywaé obliczenia wytrzymatosciowe elementéw konstrukcyjnych
urzadzen i systemoéw mechatronicznych;

dobiera¢ technologie obrobki materiatow konstrukcyjnych stosowanych
w urzgdzeniach i systemach mechatronicznych;

dobiera¢ potaczenia zespotdw, podzespotébw i elementéw urzadzen
mechatronicznych;

dobiera¢ narzedzia i urzadzenia do wykonania elementow konstrukcyjnych
urzadzen mechatronicznych;

wykonywacé elementy konstrukcyjne urzadzen i systeméw mechatronicznych;
sprawdza¢ jakos¢ wykonania elementéw konstrukcyjnych  urzadzen

i systemow mechatronicznych;



11)

12)
13)
14)

przestrzega¢ przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska podczas wykonywania elementow
konstrukcyjnych urzadzen i systeméw mechatronicznych;

przestrzega¢ norm dotyczacych zapewnienia jakosci;

udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;
korzysta¢ z dokumentacji technicznej, norm, katalogéw i poradnikéw.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

rysunek techniczny;

zasady sporzadzania rysunkow z wykorzystaniem techniki komputerowej;
materiaty konstrukcyjne;

wybrane zagadnienia z mechaniki technicznej;

podstawy wytrzymatosci materiatow;

wybrane zagadnienia z technologii obrébki materiatow konstrukcyjnych;
wybrane zagadnienia z metrologii;

bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa oraz ochrona
srodowiska w zakresie wykonywania elementow konstrukcyjnych;
specjalistyczne programy komputerowe;

pierwsza pomoc.

BLOK: PODSTAWY DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)
2)

wyjasnia¢ mechanizmy funkcjonowania gospodarki rynkowej;

rozroznia¢ formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw produkcyjnych
i ustugowych;

sporzadza¢ dokumenty niezbedne do podejmowania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

sporzadzaé budzet i planowac rozwoj firmy;

opracowywac plan marketingowy;

przestrzegac zasad etyki,

10



7) stosowac przepisy kodeksu pracy, dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkdéw pracy;
8) podejmowac dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy;
9) komunikowac sie z uczestnikami procesu pracy;
10) wykonywaé prace zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,

ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

11) okresla¢ wptyw zmeczenia fizycznego i psychicznego na efektywnosc¢ pracy;
12) organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

13) wyjasnia¢ zasady zarzadzania jakoscig;

14) formutowac i rozumiec ze stuchu pisemne i ustne wypowiedzi w jezyku obcym,

zwigzane z realizacjg zadan zawodowych;

15) organizowa¢ doskonalenie zawodowe pracownikéw.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) gospodarka rynkowa;

formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych;

dokumenty dotyczace dziatalnosci gospodarczej;

analiza ekonomiczna w przedsiebiorstwie;

struktura budzetu;

plan rozwoju przedsiebiorstwa;

strategie marketingowe;

etyka;

prawo pracy i prawo dziatalnosci gospodarczej;

)

)

)

)

)

)

)

)

10) przygotowanie do wejscia na rynek pracy;

) zasady i metody komunikowania sieg;

) bezpieczenstwo i higiena pracy;

) ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska;

) zagrozenia i profilaktyka w srodowisku pracy;

) elementy ergonomii;

) system zarzadzania jako$cig;
) jezyk obcy zawodowy w zakresie czterech kompetencji jezykowych;
)

formy doskonalenia zawodowego;
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